iM1EEENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. Ugovor br. C-009-EN-18

JAVNO PREDUZECE
"ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" BEOGRAD

TE NIKOLA TESLA A

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA IZGRADNJE POSTROJENJA ZA ODG ZA BLOKOVE
A3-A6 NA TE ,,NIKOLA TESLA*

NETEHNICKI REZIME

PRIMERAK: S018017-1

Januar 2019.



i1E ENERGOPROJEKT COVOR: C-005-EN-18

ENTEL a.d.
(INVESTITOR: | JAVNO PREDUZECE ,ELEKTROPRIVREDA |
' SRBIJE“ BEOGRAD j
' OBJEKAT: ' TE “NIKOLA TESLA A“ |
‘ Postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova za |
 blokove A3-A6 |
' Obrenovac, K.P. 1934, K.O. Urovci J
VRSTA DOKUMENTACIJE: TSTUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU [
' SREDINU |
' OZNAKAINAZIV  NETEHNICKI REZIME |
DELA PROJEKTA:
ZA GRAPENJE/ | Novagradnja
IZVODENJE RADOVA I
' PROJEKTANT: ENERGOPROJEKT ENTEL a.d. Beograd
ODGOVORNO LICE: ~ | Mladen Simovié, dipl.inz.mas. D
' RUKOVODILAC IZRADE Danila Stancevié, dipl.inz.tehn.
STUDIJE: - | B S .
| |
|
"OZNAKA DOKUMENTACIJE: so18017-1 - .
'PRIMERAK: S ’ o
'MESTOIDATUM: ~ BEOGRAD, Januar 2019.




IMIE ENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. S018017-1

o O A~ W DN P

\'

SADRZAJ

Cilj i namena Studije

Opis uze i Sire lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta
Opis projekta

Prikaz aktuelnog stanja Zivotne sredine

Prikaz glavnih alternativa projekta

Opis mogucih zna€ajnih uticaja postrojenja za ODG na zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi

Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slu€aju udesa

Opis mera predvidenih u cilju spreavanja, smanjenja i gde je to
moguce otklanjanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu
sredinu

Program praéenja uticaja na zivotnu sredinu — monitoring

FILE: S018017-1

10
12

13

18

19
26

REV: 1



IMIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017-1 1

NETEHNICKI REZIME STUDIJE O PROCENI UTICAJA PROJEKTA IZGRADNJE
POSTROJENJA ZA ODG BLOKOVA A3-A6 NA ZIVOTNU SREDINU

1. CILJ I NAMENA STUDIJE

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova
blokova A3-A6 TENT A predstavlja sastavni deo investiciono-tehnicke dokumentacije
potrebne za ishodovanje dozvole za izgradnju postojenja. Studija je neophodni deo
dokumentacije koja se prilaze uz zahtev za dozvolu, a ReSenje o saglasnosti na Studiju uz
dokumentaciju za prijavu poCetka radova. Osnovni cilj Studije je da sagleda i analizira
pozitivne i negativhe uticaje na Zivotnu sredinu koji se oc€ekuju tokom realizacije i
eksploatacije razmatranog postrojenja. Studija takode daje prikaz tehnickih i organizacionih
mera predvidenih u cilju spre€avanja i smanjenja znacajnih efekata rada postrojenja na
Zivotnu sredinu.

Obim i sadrzaj Studije je uskladen u svemu sa Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
(SI. glasnik RS, br. 135/04) i Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu (SI. glasnik RS, br. 69/2005).

2. OPIS UZE | SIRE LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVOBENJE
PROJEKTA

Lokacija na kojoj se planira izvodenje projekta je u celini u krugu TENT A.

Termoelektrana Nikola Tesla A se nalazi na desnoj obali Save, na oko 40 km uzvodno od
Beograda, na oko 3 km zapadno od Obrenovca i 18 km nizvodno od TE Nikola Tesla B.
Lokacija TENT A je na teritoriji op&tine Obrenovac, na katastarskoj parceli 1934 K.O. Urovci.
Najveée naseljeno mesto u okolini TE je Obrenovac, sa oko 72.000 stanovnika. U
neposrednoj blizini lokacije TE nalaze se sledeca seoska naselja: Krtinska, Urovci, Brgulice,
Ratari (opstina Obrenovac) i Progar, Jakovo i Be€men na levoj obali Save (opStina Surcin),
Slika 2-1.
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Slika 2-1: Makrolokacija TE Nikola Tesla A
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Istrazni prostor, koji je obuhvaéen Studijom, moze se posmatrati u Sirem i uzem smislu, u
zavisnosti od vrste uticaja koji se analizira. Podrucje od interesa za sagledavanje prirodnih
karakteristika (opStih geoloskih, geomorfoloskih, hidrogeoloskih, klimatskih, hidroloskih), kao
i potencijalnih uticaja predmetnog projekta na segmente zivotne sredine, predstavlja prostor
opstine Obrenovac i Kolubarskog rudarsko-energetskog basena. Analizirani tehnoloski
proces, kao i prirodne karakteristike terena (geoloSke karakteristike, hidroloski rezim koji je
pod uticajem blizine Save) ukazuju da se potencijalni uticaji na zivotnu sredinu mogu javiti u
okviru ovog prostora koji se prostire sa obe strane Save, prema jugu do povrSinskih kopova
Kolubarskog basena, a prema istoku do Beograda.

Istrazni prostor u uzem smislu je podrucje same TENT A, sa napomenom da deponija pepela
i Sljake nije u granicama predmetnog projekta.

Predvideni radovi su u skladu sa Planom generalne regulaciie (PGR) za objekte
Termoelektrane Nikola Tesla A sa pripadaju¢om deponijom, koji je donet u Skupstini G.O.
Obrenovac, na sednici odrzanoj 26.06.2018. god. Usvojeni PGR obuhvata dugoro¢nu
projekciju razvoja i prostornog uredenja lokacije TENT A, odreduje pravila regulacije kao i
pravila uredenja i gradenja.

Sire podrugje lokacije TENT A predstavlja ravan teren. Sam kompleks TENT A lociran je na
prostoru aluvijalne terase Save. U geomorfoloSkom smislu prostor recne terase oivicen je
rekom Savom sa severa, obodnom tercijarnom terasom sa juga i jugozapada, depresijom
Skela — Grabovac sa zapada. Kote terena na ovom podrucju se kre¢u izmedu 77 i 81 mnm,
sa manjim depresijama do 1,5 m dubine. ViSa tercijarna terasa nastavlja se juzno sa kotama
oko 82 mnm.

GeomorfoloSke karakteristike predmetnog prostora i neposredne okoline su determinisane
¢injenicom da se radi o delu aluviona reke Save i reke Kolubare. Prostor je u potpunosti
zaravnjen, a odredena odstupanja od navedenog su vezana za nasip duz desne obale reke
Save i leve obale reke Kolubare, kao i ostatke nekadasnjih mrtvaja Kolubare. Mestimi¢no su
registrovani lokaliteti na kojima je ranije vrSena nekontrolisana eksploatacija Sljunka i peska.
Danas su ove depresije uglavhom pod travnhom i zbunastom vegetacijom i povremeno u
manjoj ili ve¢oj meri zapunjene vodom. Nasip duz desne obale Save je u proseku visok 4,5
m, a kruna nasipa se nalazi na nadmorskoj visini od 77,5 m.

Najznacajniji hidroloski objekti na posmatranom podrucju su reke Sava i Kolubara. U zoni
Obrenovca obe reke imaju karakter izrazitih ravni¢arskih vodotoka.

Najveci srednji mesecni proticaji su zabeleZeni u proleénim mesecima, a vezani su za
topljenje snega na visokim povrSima slivova Pive i Tare, odakle se snabdeva vodom Drina,
najbogatija pritoka Save. Najmanji srednji mesec¢ni proticaji u ovom delu toka Save su
registrovani od kraja leta do sredine jeseni, nakon Cega se pod uticajem jesenjih kiSa
povecCavaju proticaji Save i njenih vecih pritoka u uzvodnom delu toka (Drina, Bosna, Una,
Kupa).

Srednji godisnji proticaji u vecini godina krecu se oko vrednosti 1.500 m®s + 250 m?/s, sa
maksimalnom vredno$c¢u od 2.235 m3s u 1970. godini i minimalnom od 814 m3s u 1990.
godini. Izgradnjom akumulacija na Drini doSlo je do povecanja minimalnih protoka reke Save
s obzirom da je dotok iz Drine ravnomerniji i drzi se iznad minimuma predvidenog za
bioloSke potrebe.

Srednja viSegodiSnje temperature Save kod Sremske Mitrovice kre¢u se od 12-14°C, sa
srednjom vrednoscu 13,1°C.
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Reka Kolubara pripada vodotocima sa kiSno-sneznim rezimom. Najveci srednji mesecni
proticaj Kolubare u donjem toku su registrovani u martu i kod sela DraZevca, 12 km uzvodno
od uséa, iznose oko 47,5 m?¥/s, a najmaniji u septembru, oko 5,1 m%/s vode.

U geoloskoj gradi Sireg podru¢ja lokacije termoelektrane ucestvuju neogeni sedimenti
beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena, preko kojih se formirao kvartarni
pokriva¢ pretezno aluvijalnog porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podrudju
zastupljeni su pontski sedimenti.

Priobalni delovi Save i Kolubare, izgradeni od sedimenata slichog porekla i litoloSkog
sastava, imaju identicne vodonosne slojeve, a izdvojeni uporedni profili su sledecih
karakteristika:

o Priobalje Save i usée Kolubare, karakteriSe se izmeSanos$cu vodonosnih horizonata i
pojavom dve izdani koje su geoloski, strukturno i hidrauli¢ki razli€ite i razdvojene. Prva
izdan je freatsko-arteskog tipa, nastala u Sljunkovima i peskovima, sa plitkim nivoom koji
se nalazi na oko 1 m dubine. lzdasnost se kre¢e u granicama 3-8 l/sec, lokalno 5-18
I/'sec, hemizam je zadovoljavaju¢i. Druga izdan je arteskog tipa, debljine do 250 m,
dubine preko 200 m. Promenljive je izdasnosti, jer vremenom, izdasnost opada te danas
iznosi 3-8 I/sec, uz nesto viSu temperaturu koja iznosi oko 20°C i prisutnu mineralizaciju.

e Terase izmedu Save, Kolubare i Tamnave su razli¢itih geoloSkih profila, u zavisnosti od
blizine reke Save, direktno uslovljavaju funkciju izdani. Za ovu oblast je karakteristi¢na
sloZzena freatsko-arterska izdan, koja se eksploatiSe plitkim bunarima, izdasnosti 1-3
I/'sec. U drugom delu podrucja i Kolubarskom basenu su nesto drugadiji geoloski profili te
se javlja freatska i subarterska izdan Sirokog rasprostranjenja, kapaciteta 5-8 I/sec.

Najvecéi deo teritorije opstine Obrenovac zauzima poljoprivredno zemljiste, ukupne povrsine
30.315 ha. Od toga, pod obradivim povrSinama je 28.869 ha, pod pasnjacima 1.214 ha i 232
ha pod trsticima i barama.

Na osnovu Karte seizmi¢kog hazarda Srbije (Republi¢ki seizmoloSki zavod, karta Srbije za
povratni period od 95 godina), lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jacine VI° na
skali EMS-98 (Evropska makroseizmicka skala).

Klimatske karakteristike posmatranog podruja odgovaraju kontinentalnom tipu klime
(hladne zime, topla leta), sa primetnim uticajem visinske klime planinskog zaleda
Sumadije. Preovladavajuéi vetrovi na ovom podrucju su jugoistoCni i severozapadni vetar.

Na osnovu tridesetogodi$njeg perioda osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin (1979-
2008.), koja se smatra reprezentativnom za lokaciju TENT A, utvrdeno je da je srednja
godiSnja temperatura vazduha 11,8°C. Najhladniji mesec u godini je januar sa srednjom
mesec¢nom temperaturom od 0,6°C. Prose€na godiSnja suma padavina za MS Surcin je
648,0 mm. Relativha vlaznost vazduha je tokom cele godine prili¢no visoka, naro€ito u
zimskom periodu. Srednja godiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha iznosi 76%.

Vodovod Obrenovca se sastoji od izvoriSta na lokaciji "Vi¢ Bare" kod ZabreZja, postrojenja za
prec€iS¢avanje vode (PPV), prenosnog i distributivhog sistema. Sadasnji kapacitet izvorista i
PPV je 380 I/s, od Cega se u sistem upucuje 345 I/s. Vodovod se postepeno Siri prema
okolnim selima, poprimajuci karakter regionalnog sistema, tako da pored Obrenovca sada
pokriva Siri prostor u zoni Zabrezje, M. Mostanica, Jasenak, Mislodin, Grabovac, USc¢e,
Skela, Krtinska. Opsluzuje oko 58.000 korisnika.
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Usled snaznog antropogenog uticaja, pre svega kréenjem Suma u proslosti, prvobitne
higrofilne Sume zamenili su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom Zzitarica i lucerke.
Najveci deo Sireg i uzeg istrazivanog podrucja pretvoren je u obradivo zemljiSte i okucnice.
Najznacajniji Sumski fragmenti predstavljaju Sume hrasta i bagrema (Gibavac, Cerova greda
i Crni lug). Duz okolnih kanala nalaze se karakteristiéne galerijske Sume vrbe i bele topole.

Uoéljivo je potiskivanje preostalih prirodnih derivata Suma hrasta, sa bagremom, narocito duz
ivica Sume, a takode znaCajan je udeo bagrema i u galerijskim Sumama duz reke.
Pojedina¢no se javljaju stabla i Zbunovi kao $to su: jablan brest, zova, pavit, kupina, divlja
ruza, lipai javor.

Najznacajniju Sumsku zajednicu na posmatranom podrucju predstavlja Suma Obrenovackog
Zabrana, koja ima status prirodnog dobra.

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromasna, Sto je posledica
izvrSenog antropogenog uticaja na staniSta. Ipak, kako se u S§iroj zoni lokacije nalaze
sezonski plavliena podruéja reke Save sa modévarama, barama, vlaznim livadama i
mrtvajama, u Sirem okruzenju TENT A biljni i zivotinjski svet je znaajno raznovrsniji.

Prema Centralnom registru zasti¢enih prirodnih dobara, Zavoda za za$titu prirode Srbije, na
prostoru opstine Obrenovac nalaze se sledeéa zasti¢ena prirodna dobra, i to: Grupa stabala
hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, Obrenovacki Zabran, Obrenovacka banja i Bari¢ka ada,
Specijalni rezervat prirode Obedska bara i zasti¢eno podrucje spomenika prirode , Tri hrasta
luznjaka — Bare®.

Utvrdena kulturna dobra na podrugju od interesa su: spomenik kulture Cesni dom porodice
Mihailovi¢ u Obrenovcu, koji je kulturno dobro od velikog znacaja, 13 kulturnih dobara u vrsti
spomenika kulture i 2 u vrsti arheolo$kih nalazista.

Podruéje pod uticajem blokova TENT A najveéim delom pokriva podrucje opstine Obrenovac
koja se nalazi u administrativnom podrucju grada Beograda, dok sam grad Obrenovac ima
karakter subregionalnog centra (u okviru funkcionalnog podrucja grada Beograda) sa
razvijenom privrednom komponentom u strukturi delatnosti i gravitacionom zonom koja po
nekim funkcijama pokriva i delove susednih opstina. Sa prose¢nom gustinom naseljenosti od
preko 175 st/km? podrucje opstine spada u najgusce naseljena podrucja Srbije.

.....

zagadene i degradirane zivotne sredine sa termoelektranama i deponijama pepela kao crnim
taCkama (hot spots). Strateski prioritet u oblasti Zivotne sredine do 2014. godine je sanacija
industrijskih i energetskih lokacija "crnih tacaka”, kroz projekte smanjenja zagadenja
odsumporavanjem dimnih gasova u TENT A i B i odpepeljavanja TENT A primenom nove
tehnologije ugus¢enog transporta mesSavine pepela, Sljake i gipsa.

Na Sirem podrudju u okolini elektrane prolaze znacajni putni pravci: regionalni putni pravac
Beograd-Obrenovac-Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, Zeleznicka pruga normalnog
koloseka Budumpesta-Beograd-Bar i vodni putni pravac Savom i Dunavom. Takode, u
okolini elektrane prema Sur€inu nalazi se medunarodni aerodrom “Nikola Tesla".

Javne saobrac¢ajnice su magistralni put M-19, Obrenovac-Sabac i lokalni put od PK ,Mladost*
do Obrenovca.

Za potrebe snabdevanja ugljem, termoelektrana je povezana industrijskom ZelezniCckom

prugom TENT A-Stubline sa postoje¢om javhom ZelezniCkom mrezom. U okviru kompleksa
realizovana je interna kolose¢na mreza sa prate¢im sadrzajima.

FILE: S018017-1 REV: 1
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Od industrijskih i drugih objekata u Siroj okolini elektrane nalaze se: TENT B, REIK Kolubara
i industrijski kompleks "Prva Iskra” Baric. TENT B udaljen je 18 km uzvodno od TENT A.
Jugoistono od elektrane, na udaljenosti oko 20 km, nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od
elektrane, na udaljenosti oko 10 km, nalazi se industrijski kompleks "Prva Iskra” Bari¢.

3. OPIS PROJEKTA
Osnovni tehnicki podaci o Termoelektrani Nikola Tesla A

TE Nikola Tesla A je najve¢a termoelektrana u Srbiji i obuhvata Sest blokova (A1-A6),
ukupne projektovane snage 1650,5 MW. Elektrana je gradena fazno. Prva dva bloka (A1 i
A2), pojedinaéne snage 210 MW, pustena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW
1976. godine, blok A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pusteni su u
pogon blokovi A5 i A6 pojedinacne snage 308,5 MW.

Blokovi su projektovani za rad u baznom delu dijagrama opterec¢enja EPS-a. Blokovi Al i A2
u toku grejnog perioda rade u toplifikacionom rezimu proizvodeéi toplotnu energiju za
grejanje Obrenovca, dok su ostali blokovi, za sada, samo kondenzacioni. U dosada3njem
periodu angazovanije blokova bilo je uglavnom iznad planskih 6.000 h/god na punoj snazi. Za
potrebe predmetnog projekta usvojeno je angazovanje blokova A3-A6 od 8.000 h/god na
punoj snazi.

Pored mera koje su imale za cilj produzenje rada blokova, uz povecanje energetske
efikasnosti i pouzdanosti rada, programima revitalizacije obuhvacene su i mere zastite
zivotne sredine u skladu sa novom regulativom iz ove oblasti u Srbiji. Ovo je u prvom redu
obuhvatilo rekonstrukciju elektrofiltarskih postrojenja, to je realizovano na blokovima A3-A6.
To znaci da ¢e koncentracije praskastih materija na ulazu u postrojenje za ODG biti najvise
do 50 mg/m? (pri referentnim uslovima).

Dimni gasovi po izlasku iz kotla, prolaze kroz regenerativni zagreja¢ vazduha i dalje se
dimnim kanalima usmeravaju ka elektrofiltarskom postrojenju i dimnjaku, koriS¢enjem
ventilatora dimnih gasova. Za svaki blok su instalirana po dva ventilatora dimnih gasova.

Dimni gasovi blokova A1-A6 se emituju u atmosferu putem dva dimnjaka. Na prvi dimnjak,
visine 150 m i pre¢nika na izlazu 10,4 m, povezani su blokovi A1-A3. Dimnjak je armirano-
betonski, sa zajedniCkom cevi za ispuStanje dimnih gasova iz sva tri bloka, koja je sa
unutrasnje strane oblozena kiselootpornom oblogom. Drugi dimnjak je visine 220 m i sadrzi
tri posebne dimne cevi pre¢nika na izlazu 6,3 m, po jednu za svaki od blokova A4-A6. Plast
dimnjaka je armirano-betonski, kao i dimne cevi koje su obloZzene kiselootpornom oblogom.

Kao ¢&vrsti produkti sagorevanja uglja nastaju velike koli¢ine pepela i §ljake (ukupno 2,5-3 10°
t/god), koje se sistemom unutradnjeg i spoljasnjeg transporta prikupljaju i evakuiSu na
deponiju pepela i $ljake, lociranu uz reku Savu, na udaljenosti od oko 700 m od
termoelektrane, koju Cine tri kasete ukupne aktivne povrSine 382 ha. Deponovanje pepela
novom tehnologijom (guste hidromesavine) e se vrsiti na novoj deponiji, pri Eemu se Kaseta
| postojeCe deponije moze Koristiti i za deponovanje gipsa (u slu€aju da nova deponija ne
bude izgradena pre postrojenja za ODG), Sto je definisano Investiciono-tehnic¢kom
dokumentacijom za izgradnju postrojenja za ODG TENT A (A3-A6)™.

L Idejni projekat sa Studijom opravdanosti postojenja za ODG TENT A, blokovi A3-A6

Sveska 1.9: Sistem za spoljni transport i deponovanje suspenzije gipsa i sistem povratne vode sa deponije,
Rudarski Institut, Beograd, 2012. godina

Sveska 1.10: Deponija suspenzije gipsa, Rudarski Institut, Beograd, 2012.)
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Tehnic¢ki opis projektovanog postrojenja za ODG

Novoprojektovano postrojenje za ODG predstavlja deo elektrane kao celine, tako da se
prilikom projektovanja pripadajuéih objekata i dispoziciji opreme vodilo raduna o svim
zahtevima koji se odnose na uklapanje novog postrojenja u postojeée i planirane sisteme
termoelektrane, sa ciliem da se obezbedi nesmetani rad svih blokova u narednom periodu.

Zbog toga je neophodno da se, pre pocetka izgradnje novih objekata, predvidene lokacije
prilagode novoj nameni, $to je obuhvac¢eno Projektom pripremnih radova?, koji je izraden na
nivou Idejnog projekta.

Projektom pripremnih radova predvideno je izvodenje sledecih radova:

Mera obezbedenja kruga gradilista novog postrojenja

Geodetske aktivnosti

Osiguranje granice gradilista prema okolini

Obezbedenje nesmetanog odvijanja saobrac¢aja

Priprema placa za izgradnju postrojenja za ODG

Organizacija gradilista unutar TE

Privremene instalacije vodovoda i kanalizacije

Privremene instalacije struje vezane za izgradnju pripremnih objekata
Postavljanje toranjskih kranova

Oznacavanje povrsina koje moraju ostati slobodne tokom realizacije projekta ODG
Razli¢ite aktivnosti neophodne za sigurnu realizaciju projekta ODG
Mera bezbednosti i zdravlja na radu

Mera zastite Zivotne sredine.

Za potrebe izgradnje postrojenja za ODG planirano je koriS¢enje postojeceg prostora u
okviru kruga elektrane, tako da dodatna eksproprijacija zemljiSta, raseljavanje stanovnistva i
razdvajanje postojeCeg prostora nisu potrebni. Sva neophodna oprema i materijali za
izgradnju postrojenja dopremace se na unapred definisani skladiSni prostor

Postrojenje za ODG ¢e, u tehnoloSkom smislu, biti deo glavnog pogonskog sistema.

Kao sastavni deo osnovnog tehnoloSkog procesa i, saglasno samoj tehnologiji ODG, rad
postrojenja ¢e biti, u prvom redu, usaglaSen sa sistemima za tretman otpadnih voda i
tehnoloskog ¢vrstog otpada (pepeo i Sljaka). Za snabdevanje postrojenja vodom i energijom
koristice se postojeci resursi u okviru elektrane (crpna stanica sirove vode i snabdevanje
sopstvene potrodnje elektrane).

Osnovni sistemi postrojenja koji su obuhvaceni projektom su:

Sistem snabdevanja kre€njakom i priprema suspenzije

Sistem za apsorpciju

Sistem za tretman suspenzije gipsa

Pomoc¢ni sistemi (snabdevanje vodom, elektricnom energijom, procesnim i regulacionim
vazduhom, drenazni sistemi, atmosferska i fekalna kanalizacija, hidrantska mreza).

Sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa nije predmet projekta.

2 Postrojenje za ODG za TE Nikola Tesla A, IDP - IDejni Projekat: Projekat pripremnih radova, Delta
InZenjering, CPM Consulting, 2018.
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Izabrana tehnologija odsumporavanja dimnih gasova je vlazni kreCnjak/gips postupak, uz
koriséenje kre€njaka kao reagensa i tzv. vlazno tretiranje dimnog gasa. Ova tehnologija se
najéeSce primenjuje za smanjenje sadrzaja sumpor-dioksida (SO,) u dimnim gasovima
emitovanim iz termoblokova snaga vecih od 300 MW, sa kotlovima na ugalj. Imajuéi u vidu
dugi niz godina primene uz kontinualno poboljSanje performansi postrojenja, postupak
vlaZnog odsumporavanja dimnih gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za
koju se danas mozZe naci veliki broj isporucilaca.

Posmatrano sa aspekta tehnolodkog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vrsi posle
pre€iS¢avanja u elektrofiltarskom postrojenju. OtpraSeni dimni gas se usmerava ka
ventilatorima dimnog gasa i buster ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo
prec€iS¢avanje. Prec€iS¢en dimni gas se zatim ispusta u atmosferu kroz odgovarajuéi dimnjak.

Precis¢avanje dimnog gasa vrsi se u kontaktu dimnog gasa sa suspenzijom krecnjaka, Koji
se odvija u apsorberu sistema za odsumporavanje. Strujanje dimnog gasa i suspenzije u
apsorberu je suprotnosmerno: gas se uvodi u apsrber u donjem delu i struji nagore, dolazeci
u kontakt sa rasprSenom suspenzijom krecnjaka, koja pada naniZze sa nekoliko nivoa za
rasprSivanje. Broj nivoa rasprSivanja zavisi od zahtevane efikasnosti odsumporavanja, kao i
zadatog opsega ulaznih koncentracija sumpor-dioksida.

Suspenzija koja cirkuliSe u apsorberu se recirkulacionim pumpama usmerava u mlaznice za
rasprSivanje suspenzije rasporedene na konzolnim nosacima u apsorberu, gde se rasprsuje
do finih kapljica i dovodi u ravnomeran kontakt sa strujom dimnog gasa. Kapljice suspenzije
apsorbuju SO iz dimnog gasa putem reakcije koja se odvija izmedu SO- i reagensa tj.
sorbenta iz suspenzije. Hlorovodonik (HCI), koji se nalazi u dimnom gasu, se takode
apsorbuje i neutralizuje reagujuci sa kre€njakom, formirajuci rastvorljive soli, $to dovodi do
akumulacije jona hlorida u procesnoj suspenziji.

PreciSceni dimni gas prolazi kroz eliminator kapi kako bi se iz njega uklonile kapljice vode
pre ulaska u dimnjak. Kako se, po ulasku u apsorber dimni gas naglo hladi u kontaktu sa
vodom, odredena koli¢ina vode isparava tako da je dimni gas na izlazu iz apsorbera zasi¢en
vlagom. Temperatura dimnog gasa na izlazu iz apsorbera je oko 67°C.

Postrojenje za vlaZzno odsumporavanje dimnih gasova ne uti¢e na sadrzaj NOyx u dimnom
gasu.

Date vrednosti koncentracija zahtevaju efikasnost postrojenja za ODG od 96,7%.

Kre€njak ¢e se na lokaciju dopremati drumskim i/ili zelezni¢kim transportom, i skladistiti u
zatvorenom skladiStu kreCnjaka. Trakastim transporterom, i pomoc¢u dozera i elevatora,
kre€njak Ce se dopremati do dnevnih silosa iz kojih ¢e se, preko dve konusne korpe, kre€njak
slati na vlazno mlevenje u dva kugli¢na mlina.

Radi suzbijanja razvejavanja prasine na tehnolo8koj liniji dopreme sirovine predvideni su
sistemi za otpraSivanje, baziran na vrecCastim filterima sa impulsnim otresanjem, na
istovarnim stanicama, na presipnim mestima duZz transportera, dnevnim silosima za kre¢njak,
kao i sistem za otpraSivanje duz transportera.

Kre€njatka suspenzija koncentracije 30% se zatvorenom cevnom petljom doprema u dva
suprotnostrujna apsorbera, gde se pomodéu sistema za rasprSivanje dovodi u kontakt sa
dimnim gasom iz koga se, procesom apsorbcije, uklanjaju SO; i halogenidi, a procesom
spiranja praskaste materije. Ovako preciSceni dimni gas prolazi kroz eliminatore kapljica
kako bi se obezbedio sadrzaj kapi u dimnom gasu manji od 100 mg/Nmé2.
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Kao rezultat reakcije dimnog gasa i suspenzije kre¢njaka formira se kalcijum-sulfit koji kao
teZi pada na dno reakcionog bazena, smestenog u donjem delu apsorbera. Deo suspenzije
odstranjuje se iz procesa u cilju uklanjanja nagomilanog gipsa, koji se odvodi na proces
primarnog uguséenja i zatim na sistem vakuum filtara, radi dobijanja suvog gipsa, koji se
isporucuje na trziste ili se otprema na deponiju gipsa.

Osnovne karakteristike usvojenog reSenja su sledece:

1.

Apsorber: Apsorber je otvorenog toranjskog tipa sa rasprsivanjem na &etiri nivoa (3 + 1)
i recirkulacijom suspenzije od 2 x 12.510 m*/h po svakom nivou (6 + 2 pumpe). Sastavni
deo apsorbera je reakcioni bazen u kome se formiraju kristali gipsa. Uvodenjem
vazduha u bazen obezbedena je prinudna “in-situ” oksidacija. Apsorber je opremljen
dvostepenim eliminatorom kapi kako bi se odnoSenje kapljica suspenzije u dimnjak svelo
na prihvatljivo nizak nivo.

Isporuka kre¢njaka i priprema suspenzije: Doprema krecnjaka vrsi¢e se ili kamionima
ili zeleznicom. KreCnjak ¢e se isporuCivati u vidu drobljenih kre€njackih stena veliine
granula do 20 mm, a suspenzija kreCnjaka ¢e se pripremati postupkom vlaznog
mlevenja na samoj lokaciji. Priprema suspenzije kre¢njaka vrsice se u vlaznim kugli¢nim
mlinovima.

Novi buster ventilatori: Kao dodatak postoje¢im ventilatorima dimnog gasa instalirace
se po jedan buster ventilator za svaki blok. Ovakva konfiguracija omogucéava
savladavanje dodatnih otpora strujanju dimnog gasa uz obezbedenje adekvatne rezerve
kapaciteta.

Novi vlazni dimnjak: Ispustanje dimnog gasa posle preciS¢avanja vrsi¢e se kroz novi,
vlazni dimnjak. vlazni dimnjak, postavijen je direktno na apsorber, tako da se ose
poprenog preseka apsorbera i dimnjaka poklapaju. U skladu sa navedenim
karakteristikama dimnog gasa, dimnjak je izraden od ojatane plastike (FRP), debljine
cevi oko 23 mm. Stabilnost dimnjaka je obezbedena pomocéu CeliCne reSetkaste
konstrukcije koja je postavljena oko dimne cevi do visine od 110 m.

Visina dimnjaka je ~ 106 m, tako da je izlazni otvor dimnjaka na visini od 140 m, dok je
precnik otvora 12,3 m.

U slu€aju ispada postrojenja za ODG, kada nije mogu¢ prolaz dimnog gasa kroz
apsorber, dimni gasovi se by-pass dimnim kanalima transportuju do starog dimnjaka
svakog bloka.

Primarno uguscéenje suspenzije gipsa: Za potrebe primarnog uguscenja suspenzije
gipsa predvideno je koriScenje hidrociklona, po jedan za svaki blok.

Sekundarno uguséenje suspenzije gipsa: Za potrebe proizvodnje gipsane mase koja
zadovoljava kriterijume spoljnih potrosata u pogledu Ccistoce i sadrzaja vlage,
predvidena je ugradnja sistema horizontalnih trakastih vakuum filtara, zajedno sa
odgovarajuéim rezervoarima i pumpama. Projektom je predvideno postavljanje dva
filtarska sistema, pri ¢emu je u normalnom pogonu jedan (1) radni i jedan rezervni.
Kapacitet svakog sistema =za filtriranje odgovara tretiranju suspenzije iz jednog
apsorbera (55 t/h), dok se suspenzija iz drugog odvodi na deponovanje. U slu€aju
potrebe, mogu¢ je istovremeni rad oba filtra.

Ukoliko se predvida proizvodnja gipsa za komercijalnu prodaju, oprema za primarno i
sekundarno odvodnjavanja suspenzije gipsa koja se izdvaja iz apsorbera smestena je u
silosu za gips, u prostoru iznad skladidnog prostora.

Ukoliko se predvida deponovanje uguSéene suspenzije gipsa, primarno odvodnjavanje
se vrsi u posebnom objektu koji se nalazi u blizini mesta formiranja ugu§éene mesavine
za deponovanje sa pepelom i Sljakom.
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7. Snabdevanje vodom: Predvideno je da se sistem ODG snabdeva vodom sa dovodnih
cevovoda rashladne vode blokova A3-A6. Za tu svrhu bi¢e postavljena dva kolektorska
cevovoda (jedan za blokove A3 i A4 i drugi za blokove A5 i A6) koji ¢e biti povezan na
odgovarajuée dovodne cevovode rashladne vode ispred kondenzatora ovih blokova. Na
ove cevovode bice povezane po dve pumpe za snabdevanje vodom (radna i rezervna)
koje ¢e biti smestene u podrumu masinske sale bloka A6. Potisni cevovod ovih pumpi
bice sproveden do rezervoara tehnoloSke vode trasom kroz podrum maSinske sale i
kotlarnicu bloka A6.

Sistem tehnoloSke vode treba da obezbedi snabdevanje postrojenja za ODG sveZzom
vodom, kao nadoknada gubitaka koji nastaju zbog isparavanja vode prilikom hladenja
dimnog gasa u apsorberu, odvodenja vode iz procesa deponovanom suspenzijom gipsa,
suvim gipsom i otpadnom vodom. Svezom vodom obezbeduje se i ispiranje opreme, kao
i voda za hladenje u slu¢aju udesnih situacija, kada je potrebno hitno hladenje dimnog
gasa pre ulaska u apsorber.

8. Odlaganje suspenzije gipsa: Ukoliko se ne obezbedi plasman gipsa na trZiSte,
predloZzeno odlaganje suspenzije gipsa je u mesavini sa pepelom i Sljakom na prostoru
nove deponije, ili na posebno definisanom prostoru postoje¢e deponije pepela i Sljake.
Sistem za deponovanje suspenzije gipsa je predmet posebnog projekta.

9. Snabdevanje elektricnom energijom: Napajanje postrojenja za ODG blokova A3-A6
TENT A u celosti je predvideno iz sopstvene potrosnje TENT A. Predvidena su 4 nova
ulina transformatora 15/6,3 kV, snage 25/31,5 MVA. Transformatori ¢e se 15 kV
sabirnicama napojiti sa postoje¢ih generatorskih sabirnica. Sa sekundarne 6,3 kV
strane, transformatori su povezani 6 kV kablovima na razvodno postrojenje.

ProraCunata potro3nja elektricne energije postrojenja za ODG je 27,7-30,85 MWh/h,
zavisno od toga da li se proizvodi suvi gips ili se suspenzuja gipsa odvodi na
deponovanje.

10. Hidrotehnicke instalacije: U okviru postrojenja za ODG predvida se izvodenje sledecih
hidrotehnickih instalacija:

- Spoljna mreza pitke vode: Dovod pitke vode obezbediée se iz postojece vodovodne
mreze u kompleksu TENT A.

- Spoljna mreza fekalne kanalizacije: Odvodenje sanitarnih otpadnih voda od sanitarnih
uredaja u objektima postrojenje za ODG je predvideno najkracom vezom od objekata
do prvog kontrolnog Sahta, a zatim prikljuCenje na postojeéu mrezu spoljne fekalne
kanalizacije kompleksa TENT A.

- Spoljna mreza atmosferske kanalizacije: Odvodenje atmosferskihn voda sa
saobracajnica, trotoara, platoa i krovova objekata Ce se vrSiti preko novoprojektovane
mreze atmosferske kanalizacije, uz prethodno prec€iS¢avanje u separatorima lakih ulja
sa taloznicima.

- Spoljna hidrantska mreza.
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4. PRIKAZ AKTUELNOG STANJA ZIVOTNE SREDINE

Na kvalitet zivotne sredine podrucja pod uticajem postrojenja za ODG blokova A3-A6 utiu
pre svega i ostala postrojenja blokova A3-A6 kao i blokovi ALl i A2 na lokaciji TENT A, a
takode i blokovi TENT B (2 x 670 MW) i deponije pepela i Sljake na lokacijama pored TENT
A1 TENT B. U pojedinim periodima godine postoji i uticaj lokalnih izvora zagadenja u okolnim
naseljima obrenovacke opstine.

Kvalitet vazduha na teritoriji pod uticajem TENT A moZe se sagledati na osnovu rezultata
merenja koja se sprovode u okviru:

e Programa kontrole kvaliteta vazduha u Beogradu lokalnom mreZzom za kontinualna
fiksna merenja nivoa zagadujuéih materija poreklom od stacionarnih izvora zagadivanja
vazduha u naseljenim podruéjima, u okviru koje je definisano merno mesto Grabovac
(Osnovna Skola ,,Grabovac®). Merno mesto je u ruralnom podrucju, u zoni sa porodi¢nim
kuéama, male ili srednje naseljenosti, sa individualnim grejanjem. Mere se 24-satne
koncentracije SOz, NOyx i PM1o/PM_s.

e Drzavne mreze mernih stanica i mernih mesta za pracenje kvaliteta vazduha u
Beogradu je uspostavljena Programom kontrole kvaliteta vazduha u drzavnoj mrezi, koji
je sastavni deo Uredbe o utvrdivanju programa kontrole kvaliteta vazduha u drZavno;j
mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 58/11), u okviru koje je definisano merno mesto
Obrenovac (Osnovna $kola ,Jefimija“). Merno mesto je u urbanom podrudju, u zoni sa
porodi¢nim kuéama, male ili srednje naseljenosti, sa individualnim grejanjem. Mere se
satne i 24-satne koncentracije SO,, NOx i PM1o (automatski analizator), ukupne talozne
materije sa analizom sadrzaja teSkih metala (Pb, Cd, Zn) i ¢ad.

e MreZze mernih mesta koje je postavila laboratorija Sluzbe za kontrolu i zastitu Zivotne
sredine TENT.

Osnovni pokazatelji kvaliteta vazduha su:

e Srednje godi$nje koncentracije SO, u Grabovcu su u intervalu 20-30 pg/mé a u
Obrenovcu 10-20 yg/m3.

e Srednje godiSnje koncentracije NOx u Grabovcu su u intervalu 10-30 pg/m3 a u
Obrenovcu 10-38 pg/m3. Broj dana preko GV je zageleZzen u Grabovcu u 2015. godini
(10 dana), dok su u Obrenovcu prekoracenja zabelezena u 2012, 2014 i 2015. godini (5-
8 dana).

e Srednje godis$nje koncentracije PMio u Grabovcu su u intervalu 30-50 ug/m3, a u 2012.
godini ¢ak 85 ug/m3. U Obrenovcu je interval srednjih godi$njih koncentracija PMio 35-50
pug/m3, a u 2012. godini ¢ak 80 ug/m?3. Broj dana preko GV je zagelezen u Grabovcu u
svim godinama osim u 2014. godini (40-120 dana), dok su u Obrenovcu prekoracenja
zabeleZena u svim godinama (50-160 dana).

Analizom dobijenih rezultata sa mreze mernih mesta koje je postavila laboratorija Sluzbe za
kontrolu i zastitu Zivotne sredine TENT, za period 2015-2017. godina, utvrdeni su slededi
parametri kvaliteta vazduha:

e Za UTM nije zabelezena nijedna vrednost iznad dozvoljene na mernim mestima u okolini
TENT A, kao ni u Obrenovcu.

e Rezultati merenja koncentracija SO prikazani su u vidu srednjih dnevnih vrednosti. Sve
izmerene vrednosti su znatno ispod grani¢ne vrednosti (125 pug/m3), i to u okviru klase
kvaliteta vazduha ,odli¢an” (u intervaku 0-50 pg/m?3).

e Rezultati merenja koncentracija ¢adi prikazani su u vidu srednjih dnevnih vrednosti:
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- U 2015. godini sve izmerene vrednosti koncentracija ¢adi osim 2 merenja (99,65%
rezultata) su ispod grani¢ne vrednosti (50 pug/m?3).

- U 2016. godini 97,7% izmerenih vrednosti koncentracija ¢adi su ispod grani¢ne
vrednosti (50 ug/m?®), od kojih je 91% u okviru klase kvaliteta vazduha ,odli¢an“ (u
intervalu 0-20 pyg/m?®). Najvedéi broj prekoracenja je registrovan u toku novembra.

- U 2017. godini 99,33% izmerenih vrednosti koncentracija ¢adi su ispod grani¢ne
vrednosti (50 ug/m?®). Prekoracenja su zabeleZena na mernim mestima u Zveckoj i
Ratarima (po jedanput u maju i avgustu) i razvodnom postrojenju (sedam puta u
januaru).

Pracenje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrSi
redovno, u periodu od 1983. godine. Na osnovu merenja hemijskih parametara povrsinskih
voda moze se konstatovati sledece:

e Nema promene kvaliteta reke Save nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih
parametara, sulfata i arsena. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno i nizvodno
od TENT A je manja od GV za vodotok Il klase, odnosno 100 mg/l dok je izmerena
koncentracija arsena u svim uzorcima Save takode ispod GV za vodotok Il klase,
odnosno 10 ugl/l.

e Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno
od TENT A.

Programom kontrole zemljiSta su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na
reprezentativnim mernim mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-
om), Sto ¢e omoguciti praéenje promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u
narednom periodu. Ispitivanja se vrSe 2 puta godisSnje.

Sadrzaj teSkih metala i drugih toksi¢nih elemenata u pepelu i zemljiStu se kretao u
uobiajenim koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), kadmijum
(Cd), Zivu (Hg), arsen (As) i gvozde (Fe), nikal (Ni) i bakar (Cu).

Nivo buke je meren na Cetiri merna mesta u okolini svakog postrojenja. Merna mesta su
rasporedena na razli¢itim stranama sveta, na razli¢itim rastojanjima od pogona.

Lokalna samouprava Gradske opstine Obrenovac jo$ uvek nije izvrSila akustiCko zoniranje
prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik RS, broj
36/09 i 88/10). Zbog nepostojanja jasno ograniCenih akusti¢kih zona ne mogu se precizno
odrediti merna mesta, kao ni grani¢ne vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se
ne moze dati ocena usaglasenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A.

Na osnovu prikazanih rezultata moze se uociti povec¢an nivo buke na svim mernim mestima
u odnosu na ograni¢enja koja vaze za stambena podrucja, kao i za poslovno stambena
podrucja u toku noéi.

Zdravstveno stanje stanovnistva

Za potrebe predmetnog projekta nisu bili dostupni podaci o zdravstvenom stanju
stanovni$tva na podrucju opstine Obrenovac, koja je najviSe izloZzena uticajima rada blokova
TENT A

Analizom parametara kvaliteta zivotne sredine posredno se moze zakljuciti da se na teritoriji

opstine moze oclekivati povecan broj izvesnih oboljenja koja su u vezi sa povecanim
zagadenjem vazduha praskastim materijama, ¢adi i sumpornim oksidima.
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Na osnovu odredbi Zakona o zdravstvenoj zastiti, jo§ od 1980. godine, u okviru bolesti od
veceg socio-medicinskog znacaja, prati se 11 grupa hroni¢nih nezaraznih oboljenja (maligne
neoplazme, endemska nefropatija, psihoze, Se¢erna bolest, reumatska groznica, progresivna
miSi¢na distrofija, hemdfilija, hroni¢na insuficijencija bubrega, narkomanije, koronarne bolesti
srca, opstruktivne bolesti pluc¢a).

U proteklih 10 godina, u odnosu na prethodne, zna€ajno je porastao broj registrovanih lica
obolelih od hroni¢énih nezaraznih oboljenja. Znacajno povecéanje incidence registrovanih lica
je posledica bolje dijagnostike, starenja stanovnistva, ali i azurnijeg i veéeg angaZovanja
lekara na prijavljivanju obolelih. Prema stanju populacionih registara na dan 31.12.2014.
godine 13,1% stanovnika Beograda je registrovano da boluje od nekog od navedenih
oboljenja.

Na podrucju opstine Obrenovac procenat respiratornih i malignih bolesti je visok. Ispitivanja
su pokazala ve¢i rizik od pojave problema sa sinusima (1,42 puta veci relativni rizik), pistanja
u grudima (2,9 puta veci relativni rizik) i astme (2,5 puta veéi relativni rizik i 6 puta veéi
relativni rizik da ¢e bolest biti dugotrajna) dece koja Zive u selu Grabovac u blizini deponije
pepela TENT B od dece koja zive u Drazevcu (ruralni deo opstine, najudaljeniji od TENT-a).
Opasnost po zdravlje predstavljaju i teSki metali (posebno Ziva i kadmijum) i drugi otrovni
elementi (pre svega arsen), kao i neka kancerogena policiklicna aromati¢na jedinjenja
(benzopireni), koje sa sobom nose Cestice pepela.

5. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA PROJEKTA

U okviru predmetne tehni¢ke dokumentacije nisu razmatrane alternativne tehnologije ODG, s
obzirom da je predlozeni vlazni postupak izabran kao optimalan za termokapaciteta EPS-a
na ugalj snage = 300 MWel.

U okviru izrade tehniCke dokumetacije za izradu Tendera za izbor isporucioca postrojenja za
ODG? razmatrano je nekoliko projektnin resenja koja su analizirala alternative za sledece
elemente postrojenja za ODG:

e  Apsorber

¢ Ventilatori dimnog gasa

o Sistem za isporuku krecnjaka i pripremu suspenzije
e Dimnjak.

Tenderskom dokumentacijom bilo je moguce razmatrati alternativha reSenja za lokaciju
apsorbera.

Tehnoekonomskom analizom ponudenih reSenja izabrana je varijanta prikazana u Poglavlju
3 ove Studije.

3 Investiciono tehni¢ka dokumentacija postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova TE Nikola Tesla A (A3-A6)
vlaznim kre¢njackim postupkom, Energoprojekt Entel, 2012.

FILE: S018017-1 REV: 1



IMIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017-1 13

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA POSTROJENJA ZA ODG NA
ZIVOTNU SREDINU | ZDRAVLJE LJUDI

Postrojenje za ODG predstavlja tehnoloSku celinu u okviru TENT A i realizovaée se na
namenski formiranim lokacijama u krugu elektrane. lako je osnovha namena postrojenja
smanjenje emisije sumpor-dioksida u vazduh, analizom tehnolo$kog procesa i primenjenih
reSenja utvrdeno je da ono moze biti izvor razli¢itih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
Stoga su u Sudiji identifikovani i analizirani uticaji karakteristiCni za projektovanu tehnologiju,
sa predoCenim reSenjima tretmana nastalog otpada do mesta krajnjeg deponovanja,
ispustanja u prirodni recipijent ili koriS¢enja, a koji su predmet posebnih projekata. Imajuéi u
vidu granice projekta, ovo podrazumeva sledece:

e analizu uticaja sistema za dopremu i skladistenje osnovne sirovine, kre¢njaka,

e analizu uticaja novog dimnjaka, putem kojeg se vrsi emisija preciS¢enih dimnih gasova u
atmosferu,

e  Opis tretmana nastalog nus-proizvoda iz procesa odsumporavanja i otpadnih voda.

Klasifikacija uticaja izvrSena je u odnosu na prostorni aspekt (lokalni, regionalni i globalni),
vremenski aspekt (povremeni ili trajni, kratkotrajni ili dugotrajni), intenzitet (od ozbiljnih do
zanemarljivin) i karakter (negativni i pozitivni, direktni i indirektni, odnosno kumulativni i
sinergetski).

Prikaz mogucih znacajnih uticaja koje postrojenje za ODG moZze imati na Zivotnu sredinu
obuhvatice prikaz mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta,
redovnog rada i za slu¢aj udesa. Sumarni uticaji se mogu sumirati u slede¢em:

Kvalitet vazduha

Osnovna svrha izgradnje postrojenja za ODG je da smanji emisije sumpor-dioksida u
vazduh. Projektna vrednost koncentracija SO; u prec€iséenom dimnom gasu iznosi 200
mg/m? (pri referentnim uslovima), $to znaci da zahtevana efikasnost postrojenja za ODG
iznosi 96,7% za projektne vrednosti parametara dimnih gasova.

U Tabeli 6-1 dat je sumarni prikaz promena koli¢ina zagaduju¢ih materija koje se putem
dimnih gasova emituju u atmosferu posle tretmana u postrojenju za ODG.

Tabela 6-1 Sumarna procena smanjenja emisije zagadujuéih materija u dimnom gasu
posle tretmana u postrojenju za ODG

SOx NOX Praskaste | - ;¢ Co, co Hg
materije
SO2: smanjenje | bez smanjenje do | smanjenje povecéanje bez smanjenje
96,7% promene 60% min. 90% oko 2%vol. | promene min. 30%
SOs: smanjenje
40%

Analiza uticaja na kvalitet vazduha izvrSena je na bazi rezultata proracuna prostornih
raspodela koncentracija zagaduju¢ih materija iz dimnih gasova u ambijentalnom vazduhu u
okolini TENT A, kori§¢enjem disperzionog modela AERMOD.

Na osnovu rezultata svih proraCuna moze se zakljuciti da ¢e planirano postrojenje za ODG
imati sledec¢e efekte na kvalitet vazduha u podrucju u okolini TENT A:
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smanjenje emisija sumpor-dioksida. Projektovanim dimenzijama vlaznog dimnjaka
obezbeduje se i znaCajno smanjenje zagadenja vazduha, $to je i bio osnovni zadatak
projekta. O¢ekivane maksimalne koncentracije SO,, osrednjene na nivou sata, dana i
godine su znatno nize od zakonski definisanih grani¢nih vrednosti. Na taj nacin se
obezbeduje da i zagadenje sumpor-dioksidom u naseljenim mestima, sumarno sa
lokalnim izvorima zagadenja, koja nisu uzeta u obzir u proraCunima, bude u granicama
dozvoljenih vrednosti.

druge strane, nacin ispustanja dimnih gasova posle odsumporavanja je nepovoljniji u
odnosu na aktuelno stanje jer je dimnjak manje visine, a dimni gas je hladniji i sa
manjom izlaznom brzinom. Shodno tome, i maksimalne koncentracije NOx ¢e posle
uvodenja odsumporavanja biti nesto viSe u odnosu na aktuelno stanje. Ipak, maksimalne
koncentracije su u oba slu¢aja znatno nize od GVI.

emituju putem dimnjaka je za blokove TENT A ve¢ smanjeno rekonstrukcijama
elektrofiltara, izvrSenim u proteklom periodu. Dodatno smanjenje emisije koje Ce se
posti¢i posle tretmana dimnog gasa u apsorberima doprine¢e i dodatnom smanjenju
koncentracija PM10. Stoga ¢e doprinos praskastih materija koje se emituju iz dimnjaka
posle uvodenja odsumporavanja ukupnom zagadenju vazduha biti znatno ispod
grani¢nih vrednosti.

Emisije praskastih materija iz sistema za istovar i skladiStenje kre¢njaka su lokalnog
karaktera i odnose se u prvom redu na radni prostor. Navedenim sistemima za otprasivanje
postize se vrlo efikasno izdvajanje praskastih materija na mestima nastanka zaprasenog
gasa, Cime je i emisija praSine izvan ovog prostora maksimalno smanjena.

Kvalitet voda

Otpadne vode iz postrojenja za ODG ¢e se tretirati u posebnom postrojenju u okviru TENT A
do kvaliteta koji se zahteva odgovaraju¢im pravilnikom. Predvideno je da se posle tretmana
ove vode koriste za transport pepela i Sljake.

Koli¢ina otpadnih voda zavisi od rezima rada postrojenja (proizvodnja suvog gipsa ili
deponovanje suspenzije), pri ¢emu veca koli€ina otpadne vode nastaje u sluaju kada se
proizvodi suvi gips.

Predmetni projekat ne obuhvata tretman otpadnih voda.

Kvalitet zemljista

Predmetni projekat nema uticaja na kvalitet zamljiSta van kruga TE. Moguce lokalno
zagadenije iz sistema za dopremu kreCnjaka je ograniCenog dometa i trajanja.

Uticaj na prirodne resurse

Za potrebe postrojenja za ODG potrebno je obezbediti svezu vodu koja ¢e se, u skladu sa
planiranim reSenjem ODG postrojenja, zahvatati iz Save. Koli¢ina vode koja se zahvata i
troi je vrlo mala u poredenju sa koli¢inom vode koja se zahvata za potrebe hladenja
blokova. Pomenuta koliCina vode nece uticati na promenu ekosistema reke.

Eksploatacija kreCnjaka kao mineralne sirovine vrSi¢e se u skladu sa Zakonom o rudarstvu
Republike Srbije (SI. glasnik RS, br. 44/95, 34/2006 i 104/2009).
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Uticaj na ekosistem

Rad postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova imace nesumnjivo pozitivan uticaj na
ekosistem, jer ¢e se smanijiti emisija, pa time i imisione koncentracije sumpornih oksida koji
menjaju pH padavina (kisele kise), ali pri suvoj depoziciji dovode i do oStecenja vegetacije i
zakiSeljavanja zemljista, kao i voda u barama i kanalima. Takode se oCekuje i smanjenje
depozicije na listovima biljaka usled smanjenja emisije pradkastih materija. Navedeni efekti
odnose se kako na prirodnu vegetaciju, tako i na agrofitocenoze tj. biljke koje se gaje za
potrebe ljudi.

Uticaj na zdravilje stanovnistva

Rad postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova predstavlja tehnoloski postupak koji po
svojoj prirodi spada u zatvoreni tip tehnoloskih procesa sa savremenim automatskim
procesima upravljanja i kontrole. Radom postrojenja ne ostvaruju se direktni uticaji na ljudsko
zdravlje zaposlenih. Rad postrojenja ne zahteva rukovanje hemikalijama i drugim opasnim
materijama. Instalacijom projektovanog postrojenja za ODG oc€ekuju se pozitivni efekti na
zdravlje stanovniStva u Sirem smislu, jer se efekti smanjenih emisija oCekuju kako na
lokalnom, tako i na reginalnom i globalnom nivou.

U okviru rezultata nekoliko namenskih medicinskih i ekonomskih studija koje su pokusale da
izraze i kvantifikuju korist po zdravlje stanovniStva koja se ostvaruje instalacijom sistema za
smanjenje emisija u vazduh (kao §to je sistem za ODG), navode se oCekivana smanjenja
pojave akutnih i hroniénih oboljenja respiratonih ili kardio-vaskularnih bolesti, $to znacajno
uti¢e na smanjenje broja bolni¢kih dana i dana bolovanja. Takode, statistiCkim analizama je
uoceno da se smanjuje incidenca ovih oboljenja u periodu posle uvodenja mera u odnosu na
period pre njihovog postojanja®.

Uticaj na izgled predela

Uticaj predloZzenog projekta na postojeci kvalitet predela bice od malog znacaja. Vidljivost
(zona vizuelnog uticaja) postrojenja za ODG je gotovo ista kao i vidljivost postoje¢eg objekta
termoelektrane i stoga nec¢e dodatno uticati na postojece ili nove receptore. Jedini znacajan
vizuelni dodatak postojeéem objektu bi¢e novi vlazni dimnjak.

Takode treba pomenuti da ¢e se tokom izgradnje projektovanog postrojenja javiti privremeni
uticaj na izgled predela, usled prisustva kranskih dizalica i istovremene vidljivosti i postojeceg
i novog dimnjaka.

Postrojenje za ODG nije visoko rizi€no postrojenje, radi sa visokim stepenom raspoloZivosti i
ne koristi opasne materije. Najznacajniji udes predstavlja ispad postrojenja iz pogona, u kom
slu€aju bi se nepreciS¢eni dimni gas emitovao u atmosferu putem by-pass veze na novi
dimnjak. Procenjuje se da bi u tom sluCaju kratkotrajne i 24-satne koncentracije mogle
premasiti zakonom dozvoljene vrednosti.

Imajuci u vidu da se postrojenje za ODG gradi u okviru postojeCeg objekta termoelektrane,
postupci za reagovanje u sluaju udesa na postrojenju treba da budu integrisani u postupke
reagovanja koji su definisani za vec ranije identifikovane udesne situacije.

Sumarni prikaz uticaja dat je u Tabelama 6-2 i 6-3.

4 E. Venturini et al.: The environmental impact of a municipal solid waste incinerator: 15 years of monitoring,
Waste Management and the Environment, Vol. 180, 2014
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Tabela 6-2 Sumarno vrednovanje uticaja na zivotnu sredinu u toku faze izgradnje
postrojenja za ODG
. o Vrednovanje uticaja Potrebne
Opis uticaja ) o . Ukupan
Domet | Intenzitet | Trajanje | Posledice | Verovatnoéa s mere
znacaj
Saobracaj | 2 2 2 6 . izvesno srednji | da
transport (srednje)
Generisanje da, u
I 1 2 2 5 (niske) izvesno nizak | okviru
otpada ey
gradilista
Rad
gradevinske i da, u
druge 1 2 2 5 (niske) izvesno nizak | okviru
mahanizacije na gradilista
gradilistu
Zauzimanje da, kako je
prostora i definisano
promena 2 1 2 5 (niske) verovatno nizak | projektom
namene upravljanja
prostora gradiliStem
Promene u
SOC”aIn.OJ 2 1 2 5 (niske) verovatno nizak | ne
strukturi
podrucja
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Tabela 6-3  Sumarno vrednovanje uticaja na zivotnu sredinu u toku redovnog rada postrojenja za ODG blokova A3-A6
Vrednovanje uticaja
Opis uticaja Ukupan Potrebne mere
Domet Intenzitet | Trajanje | Posledice | Verovatnoca e
zZnacaj
7 Da: redovna kontrola efikasnosti rada postrojenja,
Kvalitet vazduha 3 1 3 (srednje) 4 Srednji odrzavanje opreme, poStovanje procedura
) tehnoloSkog procesa
Da: redovna kontrola i odrzavanje opreme,
. s 6 . postovanje procedura tehnoloskog procesa;
Kvalitet povrSinskih voda 2 1 s (srednje) 4 Srednji monitoring emisije i kvaliteta povrsinskih voda
uzvodno i nizvodno od mesta ispusta u recipijent
. 5 . Da, postovanje procedura za tretman otpada i
Kvalitet zemljista L L 3 (niske) 3 Nizak odrzavanje uredaja za otpraSivanje
Buka i vibracije 1 1 3 (nisske) 3 Nizak Da, redovna kontrola i odrzavanje opreme
2 6 Srednii Da: redovna kontrola i odrzavanje opreme,
Uticaj na ekosistem (pozitivno) 1 3 (srednie) 3 (pozitiv ; n) postovanje procedura tehnoloskog procesa;
P ! p monitoring emisije
Uticaj na zdravlje 2 1 6 Srednji Osnoynq nhamena [zgrad.nje_ postrOJe_r]Ja 1
., . 3 . 4 " smanjenje postojeceg uticaja gasovitih polutanata
stanovnistva (pozitivno) (srednje) (pozitivan) iz TENT A na zdravije ljudi
Namena izgradnje postrojenja je smanjenje
. . 7 Visok postojeceg prekograniénog zagadenja putem
Prekogranicno zagadenje 3 1 s (srednje) 4 (pozitivan) disperzije dimnih gasova iz dimnjaka blokova A3-
A6
Uticaj na zasticena 6 Srednji . < .
prirodna i kulturna dobra 2 1 3 (srednje) 3 (pozitivan) Da, redovna kontrola i odrzavanje opreme
Ostali uticaji: zauzimanje Postrojenje se nalazi u krugu TE i ne menja
prostora, uticaj na 5 . postojeci izgled prostora
mikroklimatske faktore, 1 1 3 (niske) 2 Vrlonizak | | icai na kiimatske faktore usled emisije viaznog
vizuelno zagadenje imnog gasa i COz je vrlo niza
izuel denj di i COz2 je vrlo nizak
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Ako se posmatra kao posebna celina, postrojenje za ODG nije Seveso postrojenje. Sa
aspekta elektrane potrebno je da u okviru analize posledica razmatranih referentnih udesa
uzme u obzir i postojanje novoizgradenih objekata postrojenja za ODG kao potencijalno
ugrozenih lokacija.

U okviru Studije su razmatrani udesi koji mogu rezultirati u pove¢anom negativhom uticaju na
zivotnu sredinu usled prekomerne emisije zagadujuéih materija u okolinu koje su posledica
kvarova na postrojenju za ODG blokova A3-A6.

Tokom izgradnje i rada buduéeg postrojenja za ODG blokova A3-A6, udesne situacije koje bi
mogle da prouzrokuju rizik po zivotnu sredinu bi se mogle javiti u slucaju:

e |spada postrojenja za ODG (otkaza neke od kriticnih komponenti sistema)
e |zlivanja opasne materije ili
e Pozara.

Ispad postrojenja za ODG

U slu€aju otkaza neke od kriti€nih komponenti sistema za apsorpciju ili buster ventilatora,
kada se dimni gas ne moze tretirati u apsorberu) njegova emisija se mora usmeriti na by-
pass, odnosno na postoje¢e dimnjake svakog od blokova. U ovakvom scenariju doslo bi do
emisije ukupne koli¢ine SO, sadrzane u dimnim gasovima u atmosfeu. Prema oc€ekivanim
karakteristikama dimnog gasa, koncentracija SO, u nepreciS¢enom dimnom gasu bi bila u
opsegu 2.500-6.000 mg/m3.

Posledice ovakvog dogadaja analizirane su kroz scenario kada je jedan apsorber u radu, a
drugi ne radi i dimni gasovi se ispustaju putem postojeCeg dimnjaka. Izabran je slu€aj da
apsorber blokova A3-A4 radi, a da se dimni gasovi blokova A5 i A6 emituju putem dimnih
cevi postojeceg dimnjaka.

Rezultati proracuna za slu€aj prestanka rada jednog apsorbera pokazali su da bi maksimalne
satne koncentracije i dalje bile dosta ispod dozvoljene vrednosti (najviSa vrednost je oko 180
pg/mé, dok je GVI 350 pg/md). Podruje sa koncentracijama preko 100 pg/m® zahvata
naseljena mesta u okolini TENT A i TENT B i prostire se do udaljenosti od preko 10 km od
TENT A u svim pravcima.

Maksimalne dnevne vrednosti koncentracija SO: i dalje bi takode bile dosta ispod dozvoljene
vrednosti (najviSe vrednosti su u intervalu 50-60 ug/m3, dok je GVI 125 ug/m?3). Podrudje sa
koncentracijama preko 50 ug/m?® zahvata predeo severozapadno od TENT A, $to znaci da bi
se najvise dnevne vrednosti javile u slu€aju pojacanog vetra iz pravca jugoistoka (koSava).
Naseljena mesta u okolini TENT A i TENT B bi bila zahvacena koncentracijama u intervalu
30-50 ug/mé.

Prilikom analize ispada postrojenja za ODG treba ista¢i da je regulativom vreme rada
blokova bez uredaja za smanjenje emisije ograni¢eno na 120 sati godiSnje. U slu€aju veceg
kvara koji se ne mozZe otkloniti u ovom roku, blok se iskljuéuje sa mrezZe ili se traZi posebna
dozvola nadleznog Ministarstva za njegov rad u ovakvim uslovima.
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Izlivanje opasnih materija

Predvidena tehnologija ODG ne zahteva upotrebu opasnih materija niti se kao produkt
procesa generiSe opasan otpad, Cije bi nekontrolisano ispustanje imalo Stetne posledice po
Zivotnu sredinu.

S obzirom da Ce za potrebe rada postrojenje za ODG biti instalirani novi energetski VN uljni
transformatori, postoji moguénost da se usled kvara oa njima dogodi akcidentno izlivanje ulja
iz transformatora. U cilju spreCavanja curenja ulja u zemljiste i podzemne vode, ispod trafoa
je predvidena izgradnja zastitne kade i uljne jame u kojoj bi se sakupilo izliveno ulje. Uljna
jama treba da bude nepropusna i dovoljne zapremine da primi celokupnu koli¢inu ulja koje se
nalazi u trafou. U slu¢aju ovog dogadaja potrebno je da se prosuto ulje ispumpa iz jame, a
sama jama odcisti.

Tretman dobijenog otpada (zauljene otpadne vode) i izliveno ulje, ¢e se vrsiti prema
procedurama koje vaze za ovakve dogadaje na lokaciji TENT A.

Pozar

TehnoloSki proces odsumporavanja ne nosi visoki stepen rizika od poZara i eksplozija.
Redovni rizici nastanka pozara predmet su zasebne planske dokumentacije zastite od
pozara, a definisani su Elaboratu o protivpozarnoj zastiti. HidrotehniCke instalacije u okviru
postrojenja su projektovane tako da zadovolje potrebe funkcije zastite od pozara za sve
planirane objekte.

8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAyANJA, SMANJENJA | GDE JE
TO MOGUCE OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

Prema zahtevima Pravilnika koji definiSe sadrzaj Studije, mere zastite se analiziraju prema
sledec¢im grupama:

¢ Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima,

¢ Mere koje obuhvataju planove i tehni¢ka redenja zastite Zivotne sredine (tretman otpada,
rekultivacija, sanacija i dr.)

e Mere koje ¢e se preduzeti u slu€aju udesa

¢ Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu.

Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

Ove aktivnosti su u nadleznosti Sluzbe za upravljanje zastitom Zzivotne sredine TENT A, a
odnose se na:

e Sprovodenje monitoringa prema godiSnjim planovima i dostavljenje izveSataja o
rezultatima stanja kvaliteta Zivotne sredine i uskladenosti rada postrojenja TENT A
(ukljuCujuci i objekte ODG) sa zahtevima regulative

TENT A je u obavezi da sprovodi kontinualni monitoring emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh, u skladu sa ¢lanom 10 Uredbe o merenjima emisija zagadujuéih materija u
vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (SI. glasnik RS, br. 5/16), za Sta je potrebno
da pribavi saglasnost Ministarstva nadleznog za poslove zastite zZivotne sredine.
Kontinualni monitoring ¢e se vrsiti preko automatskog mernog sistema koji mora da
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ispunjava zahteve propisane ¢lanovima 24 i 25 pomenute Uredbe i standarda SRPS EN
14181 i SRPS CEN/TR 15983.

e Sprovodenje kontrolnih merenja funkcionisanja sistema za tretman otpadnih materija

e Kontrolu sprovodenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih
procedura koje su u vezi sa uticajima na zivotnu sredinu (rukovanje opasnim materijama
i sl.)

e lzradu planova, programa i izvestaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u skladu
sa Zakonom o zastiti zivotne sredine.

Mere koje obuhvataju planove i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine

Mere zastite vazduha

Emisija preciS¢enog dimnog gasa vrSi¢e se putem novih, vlaznih dimnjaka instaliranih na
svakom apsorberu. Pored sistema kojim se smanjuje emisija zagadujuc¢ih materija u okolinu
putem dimnih gasova (mere za smanjenje produkcije NOx, ODG, elektrofiltri) dimnjaci
predstavljaju osnovnu meru kojom se reguliSe nivo aerozagadenja u okolnom prostoru.
Dimnjak se projektuje tako da obezbedi zadovoljavajuée uslove rasprostiranja dimnih gasova
u atmosferi podrucja u okolini elektrane, kao i kvalitet vazduha u skladu sa regulativom.
Tenderskom dokumentacijom definisano je da visina dimnjaka bude takva da je izlazni otvor
na koti +140 m, kao i da izlazna brzina dimnog gasa bude max. 15 m/s. Projektovani precnik
izlaznog otvora je 12,3 m.

Ocekivani nivoi koncentracija zagaduju¢ih materija u okolini pokazuju da je projektovanim
dimnjakom obezbeden zadovoljavajuéi kvalitet vazduha u podrucju pod uticajem razmatranih
blokova TENT A.

suspenzije

o Skladiste kre€njaka je planirano u zatvorenom skladiStu sa svih strana, ¢ime se smanjuje
mogucnost raznoSenja sitnih frakcija kre¢njaka vetrom.

e U istovarnim stanicama predvideni su otprasSivaci, tipa vibracioniog vrecastog filtra, na
svakom istovarnom mestu (jedan na istovarnom mestu za ZelezniCke vagone i dva na
istovarnom mestu za kamione). OtpraSivaci su dimenzionisani tako da povrsina filtra
obezbeduje koncentraciju praskastih materija u izlaznom vazduhu < 20 mg/m3.

e Duz konvejera za transport kreCnjaka od skladiSta do dnevnih silosa predvideni su
otprasivadi, tipa vibracioniog vreéastog filtra (14 komada). OtpraSivaci su dimenzionisani
tako da povrsina filtra obezbeduje koncentraciju praskastih materija u izlaznom vazduhu
< 20 mg/m?.

e Sistem za otpraSivanje dnevnih silosa za kreCnjak, za Sta je predviden suvi sistem
otpraSivanja sa vrecastim filtrima koji ¢e biti smesteni na samim silosima: efikasnost
vreCastog filtra je takva da je obezbedena izlazna koncentracija praskastih materija u
vazduhu od max. 20 mg/Nm?3.

e Za mlevenje kreCnjaka predviden je tzv. vlazni postupak mlevenja u mlinovima sa
kuglama, Cime se spreCava generisanje CestiCnog zagadenja i emisija Cestica tokom
procesa mlevenja.

U okviru sistema za tretman suspenzije gipsa predvidene su slede¢e mere zastite vazduha:
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e Sva oprema za tretman uguséene suspenzije gipsa (sekundarno odvodnjavanje)
smestena je u okviru objekta silosa za gipsa u kome se vrSi i privremeno skladiStenje
gipsa (skladisni deo silosa).

e U cilju spreCavanja razno3enja Cestica gipsa prilikom transporta, reverzibilni trakasti
transporter, kojim se gips sa presipa vacuum filtera transportuje na traku za punjenje
silosa gipsa, opremljen je sistemom za otpraSivanje
U cilju spre€avanja razno$enja Cestica gipsa prilikom utovara gipsa iz silosa u kamione,
na mestu utovara je predviden otprasivac tipa vrecastog filtra, sa ventilatorom, tako da je
izlazna koncentracija praskastih materija u vazduhu max. 20 mg/Nm?,

Mere zastite voda i tla

e Otpadne vode iz procesa ODG: Tretman ovih voda ¢e se vrsiti u centralnom postrojenju
za tretman otpadnih voda (za celu termoelektranu) do zahtevanog kvaliteta® . Planirano
je da se preciScene vode koriste za formiranje guste hidromeSavine pepela i Sljake.
Uguscéeni mulj ¢e se tretirati u skladu sa rezultatima ispitivanja o njegovoj kategorizaciji.
Moguce je mulj odlozZiti na deponiju pepela, Sljake i gipsa, regulisanu deponiju otpada ili
transportovati u postrojenje za tretman otpada, koje ima dozvolu za obavljanje date
delatnosti®.

¢ Atmosferske otpadne vode sa prostora objekata u okviru Faze I: atmosferske vode sa
svih povrsina koje mogu biti zagadene suspendovanim materijama i uljima se sakupljaju
i pre ispustanja u kanalizaciju tretiraju se u uredaju za izdvajanje ulja, sa koelescentnim
filtrom i taloznikom. PrecdiS¢éena voda se do izliva u obodni kanal oko pepelista.

¢ Atmosferske otpadne vode sa prostora objekata u okviru Faze Il: na prostoru objekata
koji ¢e se izgraditi u okviru Faze Il predvidena je nova mreza atmosferske kanalizacije.
Sakupljene vode ¢e se pre ispustanja u kanalizaciju tretirati u talozniku za izdvajanje
suspendovanih materija. Mala je verovatno¢a da sa ovog prostora atmosferske vode
budu zagadene uljem.

e Sanitarne otpadne vode iz objekata postrojenja za ODG kanaliSu se do najblizeg
prikljucka na sanitarnu kanalizaciju u okviru TENT A. Dalji tretman ovih voda je u
zajedniCkom postrojenju koje je izvedeno za celu TE.

e Otpadne vode iz uljnih jama transformatora: U cilju obezbedenja adekvatne funkcije uljne
jame transformatora, potrebno je da se jama redovno Cisti i prazni od sakupljenih
atmosferskih padavina. Projektom tretmana otpadnih voda je predvideno da se
praznjenje uljnih jama vrsi cistermanaZ.

Mere zastite od buke

Prilikom projektovanja i izvodenja projekta predvidene su slede¢e mere zastite od buke koje
su propisane kao projektni uslovi za isporu€ioca opreme:

o lzvrSen je izbor opreme tako da je predvidena ugradnja uredaja kod kojih je izvrSena
optimizacija smanjenja emisija buke i vibracija pri radu.

e Postavljanje pumpi u zatvorene objekte (zgrade pumpnih stanica za apsorbere 1 i 2)

e Postavljanje oklopa na buster ventilatore, kao i na ventilatore vazduha za oksidaciju i
drugu opremu, tako da nivo buke bude < 85 dBA na udaljenosti od 1 m od kuciSta
opreme.

U tom smislu za postrojenje za ODG predvidene su slede¢e mere za smanjenje nivoa buke:

5 Uredba o grani¢im vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
RS br. 67/11, 48/12, )

6 Projekat izvedenog objekta postrojenja za preéiéavanje otpadnih voda u TE Nikola Tesla A, Esotech, Velenje,
2017. godine
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e Postavljanje pumpi u zatvorene objekte (zgrade pumpnih stanica za apsorbere 1i 2)

e Postavljanje oklopa na buster ventilatore blokova A3-A6

e Postavljanje zastitnih pojaseva (ili zidova) na delu lokacije TENT A na kojoj je instalirana
istovarna stanica za kamione koji dopremaju krecnjak.

Mere koje ¢ée se preduzeti u slu¢aju udesa

Sa aspekta opasnosti od udesa, postrojenje za ODG ne spada u Seveso postrojenja i nema
izrazen rizik od udesa koji mogu imati Stetne posledice po zivotnu sredinu.

Reagovanje u slu¢ajevima udesnih situacija na postrojenju za ODG treba integrisati u
postojeCe postupke koji se odnose na upravljanje udesnim situacijama na objektu
termoelektrane’.

Za ovaj udes najvaznije je sprovoditi preventivne mere, imaju¢i u vidu da je mere za
otklanjanje posledica prakti€no nemoguce sprovesti.

Osnovna preventivha mera za smanjenje verovatnoée udesa je postovanje projektnih mera
zastite i redovno odrZavanje postrojenja u cilju obezbedenja zahtevane raspoloZivosti
njegovog rada. Ovo se u najvecoj meri odnosi na odrzavanje opreme koja moze dovesti do
ispada postrojenja, kada se zahteva koriSéenje by-pass veze za ispustanje dimnog gasa.

U slu¢aju da se ovakav udes dogodi, mera reagovanja na udes je smanjenje vremena
trajanja ispada.

Izlivanje opasnih materija u postrojenju za ODG je moguée u slu€aju kvara na trafoima za
shabdevanje postrojenja elektricnom energijom.

Preventivha mera koja obezbeduje da izlivanje ulja bude u granicama zastitne kade je
redovono CiS¢enje i praznjenje kade trafoa kao i uljne jame.

U slu€aju izlivanja ulja van kade potrebno je da se primene procedure i mere koje su
propisane za ovakve dogadaje za TENT A.

Na osnovu analize mogucih posledica, pozar predstavlja udes sa moguéim ozbiljnim
posledicama, jer moze rezultirati u prekidu rada postrojenja za duzi vremenski period (u
slu€aju pozara na apsorberu/dimnjaku), kao i u velikoj materijalnoj Steti.

Predvidenim merama zadovoljeni su osnovni zahtevi u pogledu zastite od pozara, i to:

Sacuvana je potrebna nosivost konstrukcije objekta u odredenom vremenskom periodu
Spreceno je Sirenje vatre i dima u objektu

Spreceno je Sirenje vatre na susedne objekte

Omogucena je sigurna i bezbedna evakuacija ljudi, odnosno njihovo spasavanije.

U nastavku su navedene predvidene mere zastite od pozara, i to:

" Procedura QP.0.16.12 — Planiranje zastite od udesa
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e U komplesku TENT A postoji, a predvidena je i nova spoljna i unutradnja hidrantska
mreza za gasenje pozara, sa odgovarajué¢im kapacitetom i pritiskom.

o Polozaj objekata i njihova lokacija su takvi da obezbeduju adekvatne saobracéajnice koje
prolaze pored lokacije, koje sluze i kao pristup za vatrogasna vozila za gaSenje poZara.
Za ovakve objekte, uvazavajuéi povrsinu i poZarno opterecenje, potrebno je obezbediti
pristupni put za vatrogasna vozila sa jedne strane, a ovde je obezbedeno sa svih strana
oko objekta.

e Cela lokacija TENT A raspolaze kvalitetnim saobracajnicama koje prolaze pored i u
okviru kruga elektrane, koje sluze i kao pristup za vatrogasna vozila za gaSenje pozara.
Pristupne saobracajnice za intervenciju vatrogasnih vozila poseduju karakteristike koje
zadovoljavaju sve zahteve Pravilnika o tehniCkim normativima za pristupne puteve,
okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povec¢anog rizika od
poZzara.

e  Svi pozarni zidovi prema drugim pozarnim sektorima ¢vrsto prijanjaju uz meduspratnu
konstrukciju koja ima odgovarajuéu otpornost na pozar i potreban stepen otpornosti na
poZzar.

e  Svi konstruktivni elementi koji su u funkciji zastite od pozara, moraju posedovati izvesta;]
o ispitivanju od strane akreditovane laboratorije, deklaracije, potvrde ili Sertifikate o
usaglasenosti koje je izdalo imenovano telo (na osnovu izvestaja akreditovane
laboratorije), odnosno Res$enja o priznavanju inostrane isprave (izdatog od strane
Ministarstva). Navedeni elementi moraju biti oznaceni znakom usaglasenosti.

e Krovni pokrivaC treba da ima potrebnu otpornost na pozar.

e Svi gradevinski materijali koji Cine granice sektora otpornih na poZar su standardni
gradevinski materijali ili atestirani od strane Instituta za ispitivanje materijala.

e Vrata otporna na pozar u definisanom vremenu, ispitana i usaglasena sa standardom
SRPS U.J1.160 od strane domacde akreditovane laboratorije ili sa ReSenjem o
priznavanju inostrane isprave (izdatog od strane nadleznog Ministarstva).

e U skladu sa ¢l. 5 Pravilnika o tehniCkim zahtevima bezbednosti od poZara spoljnih
zidova zgrada, svi objekti spadaju u razliCite kategorije (A, B ili V1) te su prema tome
odredeni svi potrebni elementi spoljnih zidova i komponenti zavisno od tipa i
materijalizacije kao i mesta ugradnje. Zajednicko za sve materijale je da su to negorivi
gradevinski materijali klase reakcije na pozar A1 i A2 prema SRPS EN 13501-1.

e |zlazi za evakuaciju iz objekta su neprekidni, ravni, obezbedeni da budu stalno slobodni,
nezakrCéeni sa dovoljinom S&irinom puta za evakuaciju i podobni za upotrebu u svim
vremenskim situacijama.

e Sva vrata na putevima za evakuaciju otvaraju se u polje, odnosno u smeru izlaza.

e Hodnici i prolazi su dovoljne Sirine u skladu sa brojem ljudi koji mogu da ih koriste,
osvetljeni tako da mogu uvek da se koriste, obeleZeni znacima za usmeravanje kretanja
ljudi.

e Postoji mogucnost za lako iskljuCivanje elektroenergetskog napajanja delovanjem na
izvode u trafostanici, razvodnom ormanu ili delovanjem na tastere za iskljuéenje u
slucaju hitnosti.

e Svi prodori elektricnih instalacija treba da se obrade tako da se postigne potrebna
vatrootpornost zidova kroz koje prolaze obradom prodora na nacin koji je atestiran od
Srpske akreditovane laboratorije za ispitivanje materijala i sistema zastite od pozZara u
potrebnom vremenu

e Svi napojni kablovi i instalacioni provodnici su odabrani da zadovoljavaju uslove
koris¢enja u ovakvoj vrsti objekata i poseduju Potvrdu o kvalitetu ugradenih napojnih
kablova i instalacionih provodnika - Deklaracija o usaglasenosti od proizvodaca ako su
domaci kablovi a ako su inostrani jos i Potvrda o usaglasenosti izdata od imenovanog
tela za ocenjivanje usaglasenosti.

e Predvideni su odgovarajuéi uredaji za zastitu i kontrolu ispravnostl svih elektro instalacija
i uredaja.
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e Rasklopni blokovi su u odgovarajuéem stepenu mehanitke zastite, opremljeni svim
potrebnim zastitnim, komandnim i signalnim elementima i sa glavnim prekidatem za
isklju€ivanje napajanja lokalno kao i moguc¢noS$¢u za daljinsko isklju€ivanje.

e Predvidena je zaS$tita od atmosferskog praznjenja odgovarajuéom gromobranskom
instalacijom.

e Predvidena je zasStita od opasnog napona dodira, direktnog i indirektnog dodira i
stvaranja opasnih koncentracija statiCkog elektriciteta.

e Predvidena je kontrola ispravnosti instalacija i uredaja za automatsko otkrivanje i dojavu
pozZara, kao i aparata za gasenje pozara u skladu sa ¢lanovima 71-75 Pravilnika o
tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara (Sl. list SRJ, br.
87/93) i Clanom 44 Zakona o zastiti od pozara (SI. glasnik RS, br. 111/2009, 20/2015,
87/2018).

Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu

Mere zastite u toku prethodnih radova

e |zvodac€ radova je obavezan da uradi projekat Prethodnih (pripremnih) radova na nivou
Idejnog projekta.

e |zvodacC radova je obavezan da uradi poseban projekat izmestanja postojecih instalacija
na prostoru koji je predviden za izgradnju objekata Faze II. Ovi projekti treba da budu
deo Projekta za gradevinsku dozvolu.

e |zvoda€ radova je u obavezi da kod izrade prethodno navedenih projekata Koristi
projekte izvedenih objekata za instalacije na prostoru Faze Il (postojeCe stanje
instalacija) ili da izvrsi detaljno snimanje postojeceg stanja.

e Prilikom izvodenja radova na izmestanju postojecih instalacija Izvoda¢ radova je u
obavezi da koristi informacije i zaklju¢ke iz Elaborata o rezultatima geotehnickih
ispitivanja terena za potrebe izgradnje postrojenja za odsumporavanje Termoelektrane
Nikola Tesla A Obrenovac - Geo Margi InZenjering, April 2018

e Pre pocetka izvodenja radova na izmestanju postojecih instalacija lzvoda¢ radova je
duZan da obavesti Nosioca projekta o predvidenim radovima kako bi se obezbedilo
nesmetano funkcionisanje preostalog dela instalacija za potrebe postojec¢ih objekata na
lokaciji TENT A.

e Pre pocetka izvodenja radova potrebno je da se predvide i izvedu sve neophodne
promene veza postojecih instalacija, kako bi se ukinule funkcije onih delova koji se
izmeStaju.

e Ukoliko su u pitanju hidrotehnicke instalacije, neohodno je kontrolisano praznjenje
deonica koje se iskljuuju iz funkcije, $to se naro€ito odnosi na fekalnu i tehnolodku
kanalizaciju.

e S obzirom da je konstatovan nivo podzemne vode na koti od 71,50 do 73,50 mnv, na
dubini ve¢ od 3,50 m (lokalno moguce i pli¢e) treba oCekivati priliv podzemne vode u
iskope. 1z ovih razloga, a u cilju zastite stranica iskopa i spreCavanja prodora podzemnih
voda u iskop, predvida se upotreba Larssen talpi kod svih objekata kod kojih je
projektovana dubina fundiranja ve¢a od 3,50 m. Odvodenje podzemnih voda predvideti
pumpama do najblizeg Sahta atmosferske kanalizacije.

U toku pripremnih radova treba primenjivati i mere zastite koje su navedene u delu ,Mere
zastite prilikom gradnje®, gde je to prikladno.

Mere zastite prilikom gradnje (izvodenja radova)

e lzvodacC radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradilistu.
e Gradiliste ograditi gradiliSsnom ogradom i propisno obeleziti.
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e Pre pocetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i
izvesti druge radove kojima se obezbeduje zivot i zdravlje ljudi i bezbedno odvijanje
saobracaja.

e Prilikom rasc¢iS¢avanja terena u zoni izvodenja radova moraju se postovati svi propisi o
zastiti i sigurnosti rada i spreciti bilo kakvi negativni uticaji na Zivotnu sredinu i
neposredno okruzenje lokacije.

e Posebno treba imati u vidu zastitu voda s obzirom da se nizvodno od lokacije TENT A
nalazi izvoriste pitke vode za Obrenovac, ZabreZje. Ovo podrazumeva shabdevanje
masina naftom i derivatima na posebno opremljenim mestima, sakupljanje,
razvrstavanje i privremeno skladiStenje nastalog gradevinskog otpada, kao i njegov daliji
tretman preko ovlad¢enog pravnog lica.

e Pre pocetka izvodenja zemljanih radova pribaviti podatke o tatnom polozaju postojeéih
infrastrukturnih objekata (podzemni elektriéni kablovi, cevovodi i sl.) Kako ne bi doSlo do
njihovog ostecenja.

¢ Radove izvoditi prema tehni¢koj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za
izgradnju, odnosno prema tehni¢kim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izgradnju ovakve vrste objekata.

¢ Na lokaciji predvideti adekvatno mesto skladidtenja (deponiju) materijala koji se koristi
prilikom izvodenja radova.

e Preduzeti sve potrebne mere za sigurnost radnika, postrojenja, susednih objekata i
saobracaja, kao i zastite neposredne okoline lokacije.

¢ Na predmetnoj lokaciji je, tokom izvodenja radova, zabranjeno pretakanje i skladiStenje
naftnih derivata, ulja i maziva za gradevinske masSine. Obezbediti zatvoren prostor na
gradiliStu za uskladistenje i pripremu materijala.

¢ Ne izvoditi radove koji su praceni bukom u toku noéi.

e U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga, potrebno je obezbediti objekat i okolinu.

Dodatne mere zastite

e Podizanje zelenog pojasa prema naseljenim mestima i povr§inama koje se koriste za
poljoprivrednu proizvodnju u odnosu na lokaciju za skladiStenje kreénjaka za potrebe
ODG. Zeleni pojas treba da bude sacinjen od odabranih vrsta vegetacije (listopadnih i
zimzelenih), koje odgovaraju lokalnim uslovima u pogledu odrzavanja i uticaja na
stanovniStvo (pojava alrgija i sl.). Zeleni pojas predstavlja zastitu od buke i Cesti¢nog
zagadenja, a ima pozitivan uticaj i na izgled terena (uticaj na pejzaz).

e Ukoliko se merenjima utvrdi da je posle pustanja u pogon posrojenja za ODG povecan
ukupni nivo buke na granicama kruga TENT A iznad dozvoljenog, postaviti zastitne
zidove prema ugrozenim objektima (stalno neseljene lokacije i sl.). U cilju moguénosti
registrovanja prekoraCenja nivoa buke u odnosu na referentne nivoe definisane
regulativom, potrebno je definisati nemenu podrucja koja se grani€e sa krugom TENT A
(kategorizacija prostora), $to je zadatak lokalne zajenice.

Mere postupanja sa otpadom

U toku rada postrojenja za ODG blokova A3-A6 nastajace razliCite vrste otpada, i to
tehnolodki otpad koiji je rezultat samog procesa ODG u vidu uguséene suspenzije gipsa, kao
i ostale vrste otpada koje nastaje u toku rada i odrzavanja postrojenja za ODG, (ambalazni
otpad, zauljeni pucval i drugi zauljeni sitan otpad, otpadno ulje, komunalni otpad i dr.)

U cilju zastite zivotne sredine predvidene su sledeée mere postupanja sa navedenim
otpadom:

o Deponovanje suspenzije gipsa ¢e se vrsiti u vidu guste hidrome$avine sa pepelom i

Sljakom, na zajedni¢koj deponiji, prema posebnom projektu Cija je realizacija u toku.
Ukoliko do pocCetka pogona postrojenja za ODG ne bude izgradena nova deponija,
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deponovanje suspenzije gipsa ¢e se vrsiti na definisanom delu kasete | postojeée

deponije pepela i Sljake TENT A, za S§ta je takode u toku izrada potrebne tehnicke

dokumentacije. Za oba projekta ¢e se uraditi odgovaraju¢e Studije uticaja na Zivotnu
sredinu za koje TENT A treba da pribavi reSenje o saglasnosti nadleznog Ministarstva.

e Sa ostalim vrstama otpada koji nastaje u toku rada i odrzavanja postrojenja za ODG
postupaée se u skladu sa Planom upraviljanja otpadom koji je za ogranak TENT
Obrenovac izraden od strane odgovornih lica za upravljanje otpadom i u upotrebi je od
juna 2016.godine, kao i Procedurom QP.0.16.09. — Upravljanje otpadom. Predvidene su
sledece mere postupanja sa otpadom:

- Otpad se priviemeno odlaze na posebno izgradenom skladistu za privriemeno
odlaganje otpada, za koje je uradena Studija o proceni uticaja koja je dobila Re3enje
o saglasnosti nadleznog Ministarstva.

- Opasan otpad (burad sa adsorpcionim sredstvima sa uljem i mazutom, burad sa
starim uljem, elektronski otpad i dr.) odlaze se u natkrivenom i zaklju¢anom prostoru
sa betoniranom podlogom. Opasan otpad se pakuje i obelezava u skladu sa
Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (Sl.
glasnik RS, br.92/10).

- Za svaku koli¢inu nastalog otpada i predatog na skladiStenje izraduje se Izvestaj o
nastanku otpada (prema Proceduri QP.0.16.09.).

- Konacno zbrinjavanje otpada, koje se skladisti na privremenom skladiStu, vrsi se
prodajom otpada kupcima ovlas¢enim za postupanje sa otpadom, koji poseduju
odgovarajuée dozvole nadleznih organa u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom,
prema Proceduri QP.0.04.01 — Prodaja.

- Za vrste otpada koje se ne mogu prodati (narocito opasan otpad) jednom godiSnje se
pristupa njihovom zbrinjavanju, tako 5to se sa ovlaS¢enim pravnim licima, koja
poseduju odgovarajuce dozvole nadleznih organa u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom, sklapa Ugovor o zbrinjavanju otpada, kojim se definiSe nacin i dinamika
odno$enja otpada sa lokacija ogranka TENT.

- Evidencija o generisanom i prodatom otpadu vrSi se na dnevnom nivou, prema
obrascu DEO1 iz Pravilnika o obrascu dnevne evidencije i godidnjeg izveStaja o
otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje. Godisnji izveStaj o otpadu, prema
obrascu GIO1, dostavlja se Agenciji za zastitu zZivotne sredine RS, do 31. marta
tekuée godine za prethodnu godinu.

9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU — MONITORING

Pre otpocinjanja rada postrojenja za ODG potrebno je izvrSiti utvrdivanje tzv.“nultog stanja“
Zivotne sredine. Ovaj proces podrazumeva: (1) prikupljanje i sistematizaciju postojecih
podataka o merenjima segmenata Zzivotne sredine u zonama uticaja buduéeg postrojenja,
kao i (2) po potrebi, vrSenje dodatnih namenskih uzorkovanja i analiza segmenata Zivotne
sredine u zonama uticaja novoizgradenog postrojenja.

U konkretnom slucaju, “nulto stanje“ Zivotne sredine predstavljaju rezultati aktuelnih merenja,

Ciji je sumarni prikaz dat u Poglavlju 5 ove Studije.

Program praéenja uticaja rada postrojenja za ODG na zivotnu sredinu treba integrisati sa
sistemom monitoringa koji se vrSi u okviru TENT A. Imajuci u vidu da su u TENT A vec
organizovana kontinualna merenja emisija u vazduh, obaveza i procedure koje se odnose na
vodenje dnevnog, mesecnog i godidnjeg izvestaja o rezultatima kontinualnog merenja, kao i
kontrolna merenja koje se sprovode radi kontrole ispravnosti rada mernih uredaja za
kontinualno merenje su vec¢ ustanovljeni na Elektrani.

Obim predlozenog monitoringa obuhvata praéenje onih parametara i segmenata zivotne
sredine koji su u vezi sa radom postrojenja za ODG, i to:
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e Merenja emisije Stetnih materija u vazduh iz novih dimnjaka. Merenja se vrSe
kontinualno, kao i periodi¢no, kao garancijska i kontrolna merenja.

e Merenja koncentracije praSine na ispustima iz vrecastih filtara u sistemima krecnjaka i
gipsa. merenja se vrie periodi¢no, kao povremena merenja (dva puta godiSnje).

e Merenja kvaliteta vazduha na mernim mestima u okolini termoelektrane, kojima se prate
efekti rada postrojenja za odsumporavanje (po nalogu nadleznog inspekcijskog organa,
samostalno ili preko ovla§éenog pravnog lica)

¢ Kvalitet otpadnih voda iz postrojenja za ODG na izlaznom cevovodu iz rezervoara
otpadne vode u okviru postrojenja. Merenja vrsiti periodi¢no (jednom mesec€no).

e Kuvalitet tretiranih otpadnih voda na izlazu iz postrojenja za tretman zasoljenih voda (ova
merenja nisu u nadleznosti postrojenja za ODG ve¢ postrojenja za tretman otpadnih
voda). Merenja vrSiti periodi¢no (jednom mesecno).

e Merenja nivoa buke na mernim mestima na granici kruga TENT A, uklju€ujuci i dodatne
lokacije na kojima se prati uticaj objekata za prijem kreénjaka i pripremu suspenzije
kreCnjaka. Potreba za dodatnim merenjima buke kao i njihova lokacija ¢e se odrediti
kada se izvrSi zoniranje prostora oko kompleksa TENT A, odnosno granica industrijske
zone kojoj pripada TENT A.
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